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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Membran-Dosierpumpe 

@ Eine Membran-Dosierpumpe hat eine durch eine Mem- 
bran (5) abgeschtossene Pumpkammer (6), die uber ein 
Saugventil (7) mit der Saugseite und uber ein Druckventil (8) 
mit der Druckseite verbindbar ist. Durch einen Antriebsteil 
(2) ist die Membran (5) in der einen und in der anderen 
Richtung auslenkbar. Zur Erzielung einer uber einen weiten 
Bereich vom Gegendruck unabhangigen Forderleistung der 
Pumpe enthalt der Antriebsteil (2) eine Druckkammer (16), 
die an einen aus einer Druckquelle (32) uber ein mit der 
gewunschten Pumpfrequenz betatigbares Wegeventil (34) 
gespeisten Fluidkreis mit einem Hinlaufzweig (37) und einem 
Rucklaufzweig (39) angeschlossen ist, wobei in dem Fluid- 
kreis ein Drosselventil (36) und ein Ruckschlagventil (38) 
angeordnet sind, und zwar das eine Ventil (36; 38) im Hin- 

m und das andere (38; 36) im Rucklaufzweig (37; 39). Die 
Membran (5) ist dabei in Abhangigkeit von dem in der 

J Druckkammer (16) herrschenden Druck in der einen oder 
anderen Richtung bewegbar. 
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Beschretbung 

Die Erfindung betrifft eine Membran-Dosierpumpe 
mit einer durch eine Membran abgeschlossenen Pump- 
kammer, die uber ein Saugventil mit der Saugseite und 
uber ein Druckventil mit der Druckseite verbindbar ist 
und mit einem Antriebsteil, durch den die Membran in 
der einen und in der anderen Richtung auslenkbar ist 

Bei einer bekannten Membran-Dosierpumpe dieser 
Art (DE-PS 28 03 470) enthalt der Antriebsteil einen 
Hubmagneten, dessen Anker uber eine Stange mit der 
Membran verbunden ist Ferner sind gattungsgemaBe 
Membran-Dosierpumpen bekannt, bei denen der An- 
triebsteil einen mit der Membran starr verbundenen, 
gegen die Kraft einer Ruckstelifeder pneumatisch ver- 
schiebbaren Kolben oder seinerseits eine zweite Mem- 
bran (DE-GM 88 06 427) aufweist, die pneumatisch ge- 
gen eine Federkraft wirkt und entweder starr mit der 
ersten Membran verbunden ist oder uber eine Flussig- 
keit auf die erste Membran wirkt In alien Fallen kann in 
Abhangigkeit von der Hdhe des Gegendrucks, gegen 
den die Dosierpumpe arbeitet ein mehr oder weniger 
starkes Oberfdrdern Ober einen eingestellten Wert hin- 
aus auftreten, wobei bei niedrigem Gegendruck mehr 
Dosierflussigkeit gefdrdert wird ais bei hohem Gegen- 
druck, und/oder wahrend des Saughubs eine zu starke 
Saugkraft auf die Dosierflussigkeit ausgeubt wird, so 
daB sie einem plotzlich ansteigenden Unterdruck ausge- 
setzt wird, der zu einem Ausgasen oder "AufreiBen" der 
Dosierflussigkeit fiihrt Die Dosier- oder Forderleistung 
der Dosierpumpe ist daher stark vom Gegendruck ab- 
hangig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Membran-Dosierpumpe der gattungsgemaBen Art an- 
zugeben, bei der die F6rderleistung uber einen groBe- 
ren Gegendruckbereich weitgehend konstant bleibt 

ErfindungsgemaB ist diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB der Antriebsteil eine Druckkammer aufweist, die an 
einen aus einer Druckquelle uber ein mit der gewiinsch- 
ten Pumpfrequenz betatigbares Wegeventil gespeisten 
Fluidkreis mit einem Hinlaufzweig und einem Rucklauf- 
zweig angeschlossen ist, daB in dem Fluidkreis ein Dros- 
selventil und ein RQckschlagventil angeordnet sind, und 
zwar das eine Ventil im Hin- und das andere im Ruck- 
laufzweig, und daB die Membran in Abhangigkeit von 
dem in der Druckkammer herrschenden Druck in der 
einen oder anderen Richtung bewegbar ist 

Bei dieser Losung wird die Bewegung der Membran 
in der einen oder anderen Richtung verlangsamt so daB 
ein zu steiler Anstieg des Arbeitsdrucks oder des Saug- 
drucks der Membran-Dosierpumpe und damit ein 
Oberfdrdern aufgrund einer durch Massentragheit ver- 
ursachten Weiterstrdmung der Dosierflussigkeit oder 
ein Ausgasen oder AufreiBen der Dosierflussigkeit wah- 
rend des Saughubs vermieden und damit eine bessere 
Konstanz der Dosierleistung bzw. Forderleistung der 
Membran-Dosierpumpe Ober einen grdBeren Gegen- 
druckbereich gewahrleistet ist 

Vorzugsweise ist dafiir gesorgt, daB die Druckkam- 
mer durch eine Membran abgeschiossen ist, deren Be- 
wegung uber einen St6Bel auf die Pumpkammer-Mem- 
bran ubertragbar ist Eine solche zweite Membran im 
Antriebsteil hat eine verhaltnismaBig geringe Masse 
und dementsprechend geringe Massentragheit, die 
ebenfalls dazu beitragt, ein Oberfdrdern oder AufreiBen 
der Dosierflussigkeit zu vermeiden. 

Die Druckkammer- Membran kann durch den Druck 
in der Druckkammer gegen die Kraft einer Ruckstellfe- 



5 114 Al 

2 

der auslenkbar sein. Die RQckstellung der Druckkam- 
mer -Mem bran kann dann auf einfache Weise allein 
durch die Ruckstelifeder bewirkt werden. 

Noch guns tiger ist es, wenn dafiir gesorgt ist, daB die 

5 Druckkammer-Membran eine weitere Druckkammer 
begrenzt, die an einen weiteren aus der Druckquelle 
uber das als Umschaltventil ausgebildete Wegeventil 
gespeisten Fluidkreis mit einem Hinlaufzweig und ei- 
nem Rtickiaufzweig angeschlossen ist, daB der StoBel 

io abgedichtet durch die der Pumpkammer-Membran zu- 
gekehrte Druckkammerwand hindurchgefuhrt ist und 
daB in dem weiteren Fluidkreis ein weiteres Drosselven- 
til und ein weiteres RQckschlagventil angeordnet sind, 
und zwar das eine weitere Ventil im weiteren Hinlauf- 

15 zweig und das andere weitere Ventil im weiteren Ruck- 
laufzweig. Auf diese Weise entfallt eine Ruckstelifeder. 
Sodann kann in Abhangigkeit von der Anordnung der 
Drossel- und ROckschlagventile im Hin- oder Rucklauf- 
zweig die Bewegung der Druckkammer-Membran in 

20 der einen oder anderen Richtung verlangsamt werden. 
Vorzugsweise ist jedoch dafiir gesorgt, daB jedes 
Drosselventil im jeweiligen Rtickiaufzweig angeordnet 
ist Auf diese Weise ist sichergestellt, daB sich der Druck 
in der jeweils nicht mit Druckfluid beaufschlagten 

25 Druckkammer nicht schlagartig, sondern langsam uber 
das jeweilige Drosselventil abbauen kann, so daB auch 
die Pumpkammer-Membran weder in der einen noch in 
der anderen Richtung schlagartig bewegt, also Arbeits- 
und Saughub der Dosierpumpe ebenfalls nicht schlagar- 

30 tig, sondern nur entsprechend langsam ausgefuhrt wer- 
den konnen, unabhangig davon, wie hoch der Gegen- 
druck der Dosierpumpe ist Ware der Gegendruck sehr 
niedrig, dann wurde ohne die Drosselventile nicht nur 
der Saug-, sondern auch der Arbeitshub der Pumpkam- 

35 mer-Membran bzw. der Dosierpumpe schlagartig aus- 
gefuhrt so daB ein Ausgasen oder AufreiBen der Do- 
sierflussigkeit wahrend des Saughubs und ein Oberfor- 
dern wahrend des Arbeitshubs erfolgen wurde. 

Vorzugsweise ist das oder jedes Drosselventil ein- 

40 stellbar. Auf diese Weise konnen die Drosselventile auf 
den jeweils zu erwartenden maximalen Gegendruck der 
Dosierpumpe eingestellt werden, d. h. so, daB unabhan- 
gig davon, wie hoch der Gegendruck augenblicklich ist, 
praktisch ein dem maximalen Gegendruck entsprechen- 

45 der Druck, gegen den die Druckkammer-Membran be- 
wegt wird, vorgetauscht wird. Dieser vorgetauschte Ge- 
gendruck ist allerdings nicht standig vorhanden, weil er 
auch uber das jeweilige Drosselventil abgebaut wird. In 
jedem Fall ist eine zu hohe Oberdosierung auch dann 

so vermieden, wenn der auf die Dosierpumpe wirkende 
Gegendruck geringer als der zu erwartende maximale 
Gegendruck ist 

Alternativ kann das oder jedes Drosselventil einen 
konstant fur den jeweiligen Anwendungsfall optimal be- 

55 messenen Drosselquerschnitt aufweisen. Ein solches 
konstruktiv fest bemessenes Drosselventil ist kompakt 
im Aufbau und weniger aufwendig. 

Sodann kann daf Or gesorgt sein, daB das oder jedes in 
einem Hinlaufzweig liegende Drosselventil mit dem 

60 bzw. jedem in einem Rtickiaufzweig liegenden Rtick- 
schlagventil eine in einem AnschluBstutzen des An- 
triebsteils integrierte Baueinheit bildet Diese Ausbil- 
dung und integrierte Anordnung ergibt einen kompak- 
ten Aufbau und vermeidet gleichzeitig eine langere Ver- 

65 bindungsleitung zwischen dem Drosselruckschlagventil 
und dem Antriebsteil, einschlieBlich des Volumens einer 
solchen Verbindungsleitung, das einem genauen Dosier- 
hub ebenfalls abtraglich ware. 
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Sodann kann das Drosselventil in einem Ventilver- 
schluBglied des ROckschlagventils ausgebildet sein. Dies 
fiihrt zu einem besonders kompakten Aufbau. 

Die Ventile und zugehdrigen Steuereinrichtungen 
konnen auch in einem Socket angeordnet sein, der am 
Gehause des Antriebsteils angebracht ist Dies ergibt 
einen kompakten Aufbau, der ein einfaches AnschlieBen 
der Membran-Dosierpumpe ermdglicht 

Vorzugsweise ist das Gehause des Antriebsteils in 
verschiedenen Drehwinkelstellungen relativ zum Sok- 
ke! an diesem im Rastsitz ansteckbar. Der Dosierpum- 
pen- und Antriebsteil l^JJt sich auf diese Weise entspre- 
chend den raumlichen Gegebenheiten auf einfache Wei- 
se so installieren, dafl der vorhandene Einbauraum opti- 
mal ausgenutzt wird. 

Der Sockel kann einen AnschluB fQr die Druckquelle 
aufweisen. Gegebenenfatls konnen verschiedene Aus- 
fuhrungen von Dosierpumpen- und Antriebsteilen am 
Sockel angebracht werden, ohne die Verbindung zur 
Druckquelle zu ldsen. 

Sodann kann dafur gesorgt sein, dafi der Sockel einen 
ersten AnschluB fur ein zu einem Niveaufiihler in einem 
DosierflDssigkeitsbehalter fuhrendes Kabel und einen 
mit dem ersten AnschluB tiber eine Signalleitung ver- 
bundenen zweiten AnschluB fur ein zu einer entfernt 
angeordneten Auswerteeinrichtung ftthrendes Kabel 
aufweist Die Membran-Dosierpumpe laBt sich auf diese 
Weise fertig montiert als eine Baueinheit trans portieren, 
einschlieBlich eines Kabels, das am Installationsort vom 
Niveaufiihler zur Auswerteeinrichtung fQhrt, die die 
Dosierpumpe bei zu niedrigem Dosierflussigkeitsstand 
abschaltet Das Kabel kann aber auch erst am Installa- 
tionsort am Sockel angeschlossen werden. 

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden 
nachstehend anhand der Zeichnungen bevorzugter Aus- 
fQhrungsbeispiele naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Membran-Dosierpumpe mit einem Teil 
der zugehdrigen Steuereinrichtung, teilweise im Schnitt, 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Membran-Dosierpumpe mit einem Teil 
der zugehdrigen Steuereinrichtung, teilweise im Schnitt, 

Fig. 3 ein Diagramm der Abhangigkeit der Dosierlei- 
stung erfinderungsgemaBer Membran- Dosierpumpen 
und einer Membran-Dosierpumpe mit einem Kotben im 
Antriebsteil, 

Fig. 4, 5 und 6 verschiedene Ansichten einer erfin- 
dungsgemaBen Membran-Dosierpumpe mit Sockel, 

Fig. 7 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen 
Membran-Dosierpumpe mit einem etwas abgewandel- 
ten Sockel 

Fig. 8 eine weitere erfindungsgemaBe Membran-Do- 
sierpumpe mit einem weiter abgewandelten Sockel, 

Fig. 9 einen Teil eines Querschnitts langs der Linie 
1X-1X der Fig. 10 durch eine erfindungsgemaBe Mem- 
bran-Dosierpumpe mit Sockel, 

Fig. 10 eine Draufsicht auf den Sockel nach Fig. 9, 

Fig. 1 1 einen Teil eines Querschnitts eines etwas ge- 
genuberdem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 abgewan- 
delten Ausfuhrungsbeispiels mit integriertem Drossel- 
ruckschlagventil in der Offnungslage des Ruckschlag- 
ventils und 

Fig. 12 den gleichen Teil, der in Fig. 1 1 dargestellt ist, 
jedoch in der SchlieBlage des ROckschlagventils. 

Die Membran-Dosierpumpe nach Fig. 1 besteht aus 
einem Dosierpumpenkopf 1, einem Antriebsteil 2 und 
einem Steuerteil 3. 

Der Dosierpumpenkopf 1 hat in einem Gehause 4 



eine durch eine Membran 5 abgeschlossene Pumpkam- 
mer 6, die einerseits iiber ein Saugventil 7, bestehend 
aus zwei hintereinander angeordneten Rtickschlagven- 
tilen, mit einem Behalter f flr Dosierflttssigkeit und ande- 

5 rerseits uber ein Druckventil 8, das ebenfalls aus zwei 
hintereinander angeordneten RQckschlagventilen be- 
steht, mit einer FlQssigkeitsleitung verbunden werden 
kann, in die die DosierflQssigkeit gepumpt werden solL 
Ein Entluftungsventil 9 wird beim Einschalten der 

io Pumpe geoffnet, um die Pumpkammer 6 zu entliiften, 
wobei am Ende der EntlQftung Uber das Ventil 9 in eine 
Rammer 10 austretende Dosierfltlssigkeit Qber einen an 
der Kammer 10 angeschlossen en AnschluBstutzen 1 1 in 
den Dosierflussigkeitsbehalter zuruckflieBt. 

15 Die Membran 5 ist zwischen dem Gehause 4 und 
einem mittleren Gehause 12 fest eingespannt 

Der Antriebsteil 2 enthait eine zwischen zwei fest 
miteinander verbundenen Gehauseteilen 13 und 14 fest 
eingespannte zweite Membran 15, die eine Druckkam- 

20 mer 16 im Gehause teil 14 begrenzt Die Membran 15 ist 
mit einem einteilig am einen Ende eines StdBels 17 aus- 
gebildeten Membrantetler 18 fest verbunden. Der Sto- 
Bel 17 ist durch eine Boh rung 19 in der einen Gehause- 
wand 22 des Gehauseteils 13 hindurchgefQhrt und ragt 

25 mit seinem anderen Ende in eine Bohrung 20 des Ge- 
hauses 12, wo er mit einem koaxialen Fortsatz der Mem- 
bran 5 durch Verschraubung fest verbunden ist Der 
Membranteller 18 und damit die Membran 15 stutzt sich 
auf der der Membran 15 abgekehrten Seite uber eine 

30 schraubenfdrmige Feder 21 an der Wand 22 des Gehau- 
seteils 13 in einer Kammer 23 ab, die ebenfalls durch die 
Membran 15 begrenzt wird. Die Kammer 23 steht mit 
dem Freien in Verbindung. 

Durch eine der Membran 15 gegenuberliegende 

35 Wand 24 der Druckkammer 16 ist eine Hubverstellwelle 
25 zum Einstellen des Hubs der Membran 15 abgedich- 
tet hindurchgefQhrt Sie ist mittels Gewinde 26 durch 
Drehung eines auf das auBere Ende der Hubverstellwel- 
le 25 aufgesteckten Einstellknopfes 27 mit daran befe- 

40 stigtem Zeiger 28 axial verstellbar, wobei sie in der 
Ruckstellrichtung der Membran 15 als hubbegrenzen- 
der Anschlag ftir einen in eine mittlere Offnung der 
Membran 15 eingeknopften etwa pilzfdrmigen Fortsatz 
29 des StdBels 17 und damit ftir die Membran 15 selbst 

45 wirkt Ein Segerring 30 am Ende der Hubverstellwelle 
25 begrenzt seinerseits den Verstellweg der Hubver- 
stellwelle 25 in RQckstellrichtung der Membran 15. 

Die Druckkammer 16 hat ferner einen AnschluB 31 
fur den Steuerteil 3, uber den sie mit Druckfluidimpul- 

50 sen, hier Druckluftimpulsen, beaufschlagt wird, deren 
Folgefrequenz der gewunschten Hubfrequenz des Purn- 
penkopfes 1 entspricht 

Der Steuerteil 3 enthait eine Druckquelle 32, hier eine 
Pneumatik- Druckquelle, eine daran angeschlossene 

55 Aufbereitungseinheit 33 (bestehend aus Filter, Druckre- 
gelventil, Manometer und ggf. Oler), ein der Aufberei- 
tungseinheit 33 nachgeschaltetes elektromagnetisch 
durch eine nicht dargestellte elektrische Steuereinrich- 
tung gegen die Kraft einer Ruckstellfeder betatigbares 

60 Wegeventil 34 mit drei Anschliissen und zwei Stellun- 
gen, ein sogenanntes Drei/Zwei-Wegeventil, und ein 
dem Wegeventil 34 nachgeschaltetes Drosselruck- 
schlagventil 35 mit einem einstellbaren Drosselvenul 36 
in einem Hinlaufzweig 37 und einem RQckschlagventil 

65 38 in einem RQckiaufzweig 39. 

Wenn das Wegeventil 34 aus der dargestellten Stel- 
lung in die andere Stellung umgeschaltet wird, wird ein 
Druckfluidimpuls Uber das Wegeventil 34 und das Dros- 
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selventil 36 der Druckkammer 16 zugefflhrt Aufgrund Wegeventils 34' strdmt das Druckfluid dagegen aus der 

des Drosselventils 36 baut sich dieser Druckimpuls je- Druckquelle 32, Uber die Aufbereitungseinheit 33, das 

doch nicht schlagartig, sondern nur allmahiich auf. Er Wegeventil 34' und das Rtickschlagventil 43 in die 

bewirkt daher auch keine schlagartige Auslenkung der Druckkammer 23', wahrend sich gleichzeitig der Dmck 

Membran 15 gegen die Kraft der Feder 21. Demzufolge 5 in der Druckkammer 16 allmahiich flber das Drossel- 

wird auch der StdBel 17 und die mit diesem verbundene ventil 36 und das Wegeventil 34' ins Freie abbaut Auf 

Membran 5 nicht schlagartig bewegt Vielmehr wird ein diese Weise wird auch der Saughub der Dosierpumpe 

verhaltnismaBig langsamer Arbeitshub durch die Mem- entsprechend der Einstellung des Drosselventils 36 ver- 

bran 5 ausgefflhrt bei dem ein Oberfdrdern der Dosier- langsamt und damit ein Ausgasen oder Aufreiflen der 

flQssigkeit auch bei einem verhaltnismaBig niedrigen 10 Dosierflussigkeit wahrend des Saughubs vermieden. So- 

Gegendruck auf der Druckseite des Pumpenkopfes 1 wohl wahrend des Arbeitshubs als auch wahrend des 

vermieden wird In Verbindung mit der Einstellbarkeit Saughubs simuliert der sich nur allmahiich abbauende 

des Drosselventils 36 kann daher in einem verhaltnisma- Fluiddruck in der Druckkammer 23' bzw. in der Druck- 

Big groBen Frequenzbereich der Druckfluidimputse und kammer 16 einen Gegendruck der Dosierpumpe, der 

damit der Pumpfrequenz eine weitgehend gleichblei- 15 weitgehend unabhangig von der Hdhe des tatsachlich 

bende Forderletstung ohne Oberfdrderung sicherge- vorhandenen Gegendrucks ist Insgesamt ergibt sich bei 

stellt werden. diesem Ausfuhrungsbeispiel eine noch grdBere Unab- 

Wenn das Wegeventil 34 wieder in die dargestellte hangigkeit der Fdrderleistung der Dosierpumpe vom 

Lage umgeschaltet wird, stellt die Feder 21 die Mem- Gegendruck. 

bran 15 und damit auch die Membran 5 wieder zurflck, 20 Fig. 3 zeigt die Abhangigkeit der Fdrder- oder Do- 

wobei das Druckfluid aus der Kammer 16 flber das im sierleistung der Dosierpumpe vom Gegendruck fur ver- 

RflckJaufzweig 39 liegende RQckschlagventil 38 und das schiedene Ausfuhrungsbeispiele bei einer Hubfrequenz 

Wegeventil 34 ins Freie (oder, im Fall einer Druckfltis- von 120 min. Die Kurven a und b stellen die Abhangig- 

sigkeit, in einen Tank) zuruckstrdmt Hierbei erfolgt keit der Fdrderleistung vom Gegendruck fur das Aus- 

zwar die Rtickstellung durch die Feder 21 verhaltnisma- 25 ftihrungsbeispiel nach Fig. 1 f ur verschiedene Krafte 

Big rasch, doch laBt sich die Ruckstellfeder 21 so der Ruckstellfeder 21 dar, und zwar fflr Rflckstellfeder- 

schwach einstellen, daB ein allzu starker Saughub des krafte von 80 N und 120 N. Man erkennt, daft die For- 

Pumpenkopfes 1, der ein Ausgasen oder AufreiBen der derleistung bei kleinerer Federkraft (Kurve a) uber ei- 

Dosierflussigkeit bewirken wflrde, weitgehend vermie- nen groBeren Gegendruckbereich als bei groBerer Fe- 

den wird Gewunschtenfalls kann auch ein zusatzliches 30 derkraft (Kurve b) weitgehend konstant, d It unabhan- 

Drosselruckschlagventil in den Fluidkreis zwischen der gig vom Gegendruck ist Die Kurve c gilt fur eine Aus- 

Druckquelle 32 und dem AnschluB 31 in Reihe mit dem fflhrungsform mit Kolben ans telle der zweiten Mem- 

Drosselrtickschlagventil 35, jedoch umgekehrter Durch- bran 15 nach Fig. 1 und mit einer Ruckstellfeder. Bei 

fluBrichtung des in dem weiteren Drosselriickschlag- einer solchen Ausbildung ist die Fdrderleistung flber 

ventil enthaltenen RQckschlagventils, vorgesehen sein. 35 den geringsten Bereich unabhangig vom Gegendruck. 

Gegebenenfalls wflrde auch der Saughub gedrosselL Die Kurve d gilt fur das Ausfflhrungsbeispiel nach 

Bei dem Ausfflhrungsbeispiel nach Fig. 2 enthalt der Fig. 2. In diesem Fall ist die Fdrderleistung flber einen 

Antriebsteil 2 im Gehauseteil 13 eine weitere durch die sehr viel grdBeren Bereich als bei den anderen Ausfflh- 

Membran 15 begrenzte Druckkammer 23', die flber ei- rungsformen unabhangig vom Gegendruck. 

nen AnschluB 40 an einen weiteren aus der Druckquelle 40 Das Ausfflhrungsbeispiel nach den Fig. 4 bis 6 unter- 

32 flber das nunmehr als Umschaltventil ausgebildete scheidet sich von dem nach Fig. 1 nur dadurch, daB die 

Wegeventil 34' mit vier Anschlussen und zwei Stellun- Dosierpumpe unter dem Antriebsteil 2 mit einem Sok- 

gen gespeisten Fluidkreis mit einem weiteren Drossel- kel 46 versehen ist Der Sockel 46 dient nicht nur zur 

rflckschlagventil 41 angeschlossen ist Das Drosselruck- Montage der Dosierpumpe am Einbauort, sondern 

schlagventil 41 enthalt in einem Hinlaufzweig 42 ein 45 gleichzeitig auch als Stutzpunkt fflr ein elektrisches Ver- 

zweites Rflckschlagventil und in einem Rflcklaufzweig bindungskabel zwischen einem den Flussigkeitsstand im 

44 ein zweites einstellbares Drosseiventil 45. Das Rflck- Dosierflflssigkeitsbehalter flberwachenden Niveaufflh- 
schlagventil 38 liegt nunmehr im Hinlaufzweig 37 und ler und einer Auswerteeinrichtung in einem Steuer- 
das Drosseiventil 36 im Rflcklaufzweig 39. Die bei dem schrank. Zu diesem Zweck ist der Sockel mit zwei elek- 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 vorgesehene Rfickstell- 50 trischen Anschlflssen 47 und 48 versehen, die innerhalb 
feder 21 ist entf alien, und der StdBel 17 ist abgedichtet des Sockels 46 elektrisch miteinander verbunden sind 
durch die Gehausewand 22 hindurchgef flhrt. Die Druck- Das Gehause 13, 14 des Antriebsteils 2 ist in verschiede- 
kammer 23' steht nicht mit dem Freien in Verbindung. nen Drehwinkelstellungen relativ zum Sockel 46 an die- 
Auf der der Druckkammer 16 zugekehrten Seite der sem im Rastsitz ansteckbar. Bei einem Defekt der Do- 
Membran 15 ist zusfitzlich ein durch die Membran 15 55 sierpumpe kann diese daher leicht ausgetauscht werden, 
hindurch mit dem Membranteller 18 verbundener Befe- ohne das elektrische Kabel ldsen zu mflssen. Das An- 
stigungsring 46 vorgesehen. Im flbrigen ist dieses Aus- stecken im Rastsitz ist leicht durchffihrbar. Dadurch, 
fuhrungsbeispiel ebenso ausgebildet wie das nach Fig. 1. daB Antriebsteil 2 und Sockel 46 in verschiedenen Dreh- 

Wenn das Wegeventil 34' aus der dargestellten Stel- winkelstellungen miteinander verbindbar sind, lassen 

lung in die andere umgeschaltet wird, strdmt das Druck- 60 sich die elektrischen Anschlflsse 47 und 48 an der Ein- 

fluid aus der Druckquelle 32 flber die Aufbereitungsein- baustelle auf der jeweils am leichtesten zuganglichen 

heit 33, das Wegeventil 34' und das Rtickschlagventil 38 Seite der Dosierpumpe vorsehen. Der Antriebsteil 2 ist 

in die Druckkammer 16. Gleichzeitig baut sich der ferner mit einem AnschluBstutzen 49 fflr das Druckfluid 

Druck in der Druckkammer 23' flber das Drosseiventil versehen. 

45 und das Wegeventil 34' ins Freie allmahiich ab, wobei 65 Die Dosierpumpe nach Fig. 7 unterscheidet sich von 
die Dosierpumpe einen Arbeitshub ausfflhrt, der sich der nach den Fig. 4 bis 6 nur dadurch, daB der Sockel 46 
entsprechend langsam vollzieht, so daB eine Oberfdrde- zusatzlich mit einem AnschluBstutzen 50 fflr das Druck- 
rung vermieden wird In der dargestellten Stellung des fluid versehen ist und intern einen Durchgangskanal zur 
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Druckkammer 16 aufweist, so daB der AnschluB 31 und 
der AnschluBstutzen 49 entf alien kdnnen. 

Die Dosierpumpe nach Fig. 8 unterscheidet sich von 
der nach den Fig. 4 bis 6 tediglich dadurch, daB der 
Socket 46 zusatzlich mit dem AnschluBstutzen 50 fur die s 
Zufuhrung des Druckfluids und mit einem weiteren An- 
schluBstutzen 51, der im Socket 46 mit dem AnschluB- 
stutzen 50 verbunden ist und auBerhalb der Dosierpum- 
pe uber eine Druckfluidleitung 52 mit dem AnschluB- 
stutzen 49 verbunden werden kann. io 

Ein Socket wie der Sockel 46 nach den Fig. 5 bis 8, 
kann auch bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 2 vor- 
gesehen sein, wobei der Sockel mit einem oder zwei 
zusatzlichen AnschluBstutzen filr die Zufuhrung des 
Druckfluids zur zweiten Druckkammer 23' versehen 15 
sein kann, ahnlich wie bei den Ausftihrungsbeispielen 
nach den Fig. 7 und 8 for die Druckkammer 16. 

In alien Fallen kann der Sockel 46 die Steuereinrich- 
tung 3 und die zugehorigen elektrischen Steuerteile auf- 
weisen f wobei dann noch zusatzliche elektrische An- 20 
schlusse vorgesehen sind 

Die Fig. 9 und 10 zeigen ausfuhrlicher ein bevorzug- 
tes A usf uhrungsbeispiel daftir, wie das Gehause 13, 14 
des Antriebsteils 2 ausgebildet sein kann, um inn in ver- 
schiedenen Drehwinkelstellungen relativ zum Sockel 25 
46' an diesem im Rastsitz anzustecken. Der Sockel 46' 
hat einen nach oben vorstehenden viereckigen Vor- 
sprung 53 mit jeweils einer seitlich vorstehenden Rast- 
nase 54 an jeder Ecke, die beim Aufstecken der Dosier- 
pumpe von jeweils einer entsprechend geformten Rast- 30 
nase 55 an der Unterseite der Gehauseteile 13 und 14 
untergriffen wird Der Sockel 46' hat ferner zwei sich 
diametral gegenilberliegende gewindefreie Bohrungen 
56. Je nach der relativen Drehwinkellage von Dosier- 
pumpe und Sockel 46' wird eine Schraube 57 durch 35 
einen Schlitz 58 im Gehauseteil 14 hindurch in die eine 
oder andere der beiden Bohrungen 56 eingeschraubt, 
um eine seitliche Verschiebung der Dosierpumpe relativ 
zum Sockel 46' in Langsrichtung der Rastnasen 54, 55 zu 
verhindern. Das Gewinde der Schraube 57 schneidet 40 
dabei in die Wand der Bohrung 56 ein. Bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel kdnnen Dosierpumpe und Sockel 46' 
mi thin in zwei um 1800 relativ zueinander verdrehten 
Stellungen mtteinander verrastet werden. 

Die Drosselruckschlagventile 35 und 41 konnen alter- 45 
nativ ein fest auf den jeweiligen Anwendungsfall opti- 
mal eingestelltes Drosselventil aufweisen und als kom- 
biniertes, in einen AnschluBstutzen eingebautes Dros- 
selriickschlagventil ausgebildet sein, wie es in den 
Fig. 11 und 12 fur das eine Drosselruckschlagventil 35' 50 
dargestellt ist. Das Drosselruckschlagventil 35' besteht 
aus einem im AnschluB 31 eingeschraubten, hohlzylin- 
drischen Gehause 59 mit einem konischen Ventilsitz 60 
in einer koaxialen Bohrung 61 des Gehauses 59 und 
einem VentilverschluBglied 62, das in der Bohrung 61 55 
mit einem axiale Rippen 63 auf der AuBenseite aufwei- 
senden Endabschnitt axial verschiebbar getagert ist Das 
VentilverschluBglied 62 hat eine koaxial durchgehende 
Bohrung 64 mit einer das Drosselventil 36' bildenden 
Verengung und Zahnen 65 am auBerhalb des Gehauses 60 
59 liegenden Offnungsrand der Bohrung 64. Ober die 
Zahne 65 stQtzt sich das VentilverschluBglied 62 in der 
Offnungslage nach Fig. 1 1 am Rand einer EinlaBdffnung 
66 der Druckkammer 16 ab. 

In der Offnungslage des VentilverschluBglieds 62 65 
strdmt das Druckfluid weitgehend ungehindert durch 
eine Bohrung 67 eines AnschluBteils 68, einen durch den 
AnschluBteil 68 und das Gehause 59 begrenzten Ring- 
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raum 69, radiate Bohrungen 70 im Gehause 59, die Boh- 
rung 61, die axialen Kanaie zwischen den Rippen 63, die 
AnschluB bohrung 31, die Lucken zwischen den Zahnen 
65 und die Offnung 66 in die Druckkammer 16 und nur 
ein geringer Teil des Druckfluids durch das Drosselven- 
til 36', wobei Dichtungsringe 71 eine Abdichtung des 
Ringraums 69 und des Spalts zwischen dem Gehauseteil 
14 und dem Gehause 59 bewirken. 

Wahrend des Ruckhubs der Membran- Dosierpumpe 
bzw. der Membran 15 nimmt das VentilverschluBglied 
dagegen die in Fig. 12 dargestelite SchiieBlage ein, in 
der es mit seiner konischen Schulter 72 am Ventilsitz 60 
anliegt Das Druckfluid strdmt hierbei nur uber das 
Drosselventil 36' zuruck. 

Diese im AnschluBstutzen 49 integrierte Anordnung 
und die Combination von Drosselventil und Ruck- 
schlagventil zu einer Baueinheit ergibt einen kompak- 
ten Aufbau und vermeidet gleichzeitig eine langere Ver- 
bindungsteitung zwischen dem Drosselruckschlagventil 
und dem Antriebsteil 2, einschlieBlich des Volumens ei- 
ner solchen Verbindungsleitung, das einem genauen 
Dosierhub ebenf alls abtraglich ware. 

Anstelle des elektrisch betatigten und steuerbaren 
Wegeventils 34 oder 34' kann auch ein rein pneumatisch 
oder hydraulisch betriebenes Druckimpulsgeberventil 
verwendet werden, das aus einer Druckquelle mit kon- 
stantem Druck gespeist wird und dessen Pulsfrequenz 
konstruktiv fest vorgegeben oder einstellbar ist Die 
Dosierpumpe arbeitet dann entweder mit fester oder 
einstellbarer Hubfrequenz und laBt sich in explosions- 
gefahrdeten Raumen einsetzen. Ein solches Druckim- 
pulsgeberventil laBt sich ebenfalts im Sockel 46 oder 46' 
einbauen. 

Patentanspruche 

1. Membran- Dosierpumpe mit einer durch eine 
Membran (5) abgeschlossenen Pumpkammer (6), 
die uber ein Saugventil (7) mit der Saugseite und 
uber ein Druckventil (8) mit der Druckseite ver- 
bindbar ist, und mit einem Antriebsteil (2), durch 
den die Membran (5) in der einen und in der ande- 
ren Richtung auslenkbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Antriebsteil (2) eine Druckkammer 
(16) aufweist, die an einen aus einer Druckquelle 
(32) tiber ein mit der gewtinschten Pumpfrequenz 
betatigbares Wegeventil (34; 34') gespeisten Fluid- 
kreis mit einem Hinlaufzweig (37) und einem Ruck- 
laufzweig (39) angeschlossen ist, daB in dem Fluid- 
kreis ein Drosselventil (36; 36') und ein Rilckschlag- 
ventil (38) angeordnet sind, und zwar das eine Ven- 
til (36; 36'; 38) im Hin- und das andere (38; 36; 36') 
im Rucklaufzweig (37; 39), und daB die Membran 
(5) in Abhangigkeit von dem in der Druckkammer 
(16) herrschenden Druck in der einen oder andere n 
Richtung bewegbar ist 

2. Membran- Dosierpumpe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Druckkammer (16) 
durch eine Membran (15) abgeschlossen ist, deren 
Bewegung uber einen StoBel (17) auf die Pump- 
kammer- Membran (5) tibertragbar ist 

3. Membran- Dosierpumpe nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Druckkammer- 
Membran (15) durch den Druck in der Druckkam- 
mer (16) gegen die Kraft einer Ruckstellfeder (21) 
auslenkbar ist 

4. Membran- Dosierpumpe nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Druckkammer- 
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Membran (15) eine weitere Druckkammer (23') be- 
grenzt, die an einen weiteren aus der Druckquelle 
(32) ttber das als Umschaltventil ausgebildete We- 
geventil (34') gespeisten Fluidkreis mit einem Hin- 
laufzweig (42) und einem RQcklaufzweig (44) ange- 5 
schlossen ist, daB der StdBel (17) abgedichtet durch 
die der Pumpkammer- Mem bran (5) zugekehrte 
Druckkammerwand (22) hindurchgefOhrt ist und 
daB in dem weiteren Fluidkreis ein weiteres Dros- 
selventil (45) und ein weiteres RQckschlagventil (43) 1 0 
angeordnet sind, und zwar das eine weitere Ventil 
(43) im weiteren Hinlaufzweig (42) und das andere 
weitere Ventil (45) im weiteren RQcklaufzweig (44). 

5. Membran-Dosierpumpe nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet daB jedes Drossel ventil (36, 15 
36', 45) im jeweiligen RQcklaufzweig (39; 44) ange- 
ordnet ist 

6. Membran-Dosierpumpe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi das oder 
jedes Drosselventil (36, 36', 45) einstellbar ist 20 

7. Membran-Dosierpumpe nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB das oder 
jedes Drosselventil (36; 36') einen konstant fur den 
jeweiligen Anwendungsfall optimal bemessenen 
Drosselquerschnitt aufweist 25 

8. Membran-Dosierpumpe nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das oder 
jedes in einem Hinlaufzweig liegende Drosselventil 
(36') mit dem bzw. jedem in einem RQcklaufzweig 
liegenden RQckschlagventil (38) eine in einem An- 30 
schlufistutzen (49) des Antriebsteils (2) integrierte 
Baueinheit bildet 

9. Membran-Dosierpumpe nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet daB das Drosselventil (36') 

in einem VentilverschluBglied (62) des Ruckschlag- 35 
ventils (38) ausgebildet ist 

10. Membran-Dosierpumpe nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die 
Ventile (36, 38, 43, 45) und zugehdrigen Steuerein- 
richtungen in einem Socket (46; 46') angeordnet 40 
sind, der am Gehause (13, 14) des Antriebsteils (2) 
angebracht ist 

11. Membran-Dosierpumpe nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet daB das Gehause (13, 14) des 
Antriebsteils (2) in verschiedenen Drehwinkelstel- 45 
lungen relativ zum Sockel (46; 46') an diesem im 
Rastsitz ansteckbar ist 

1 Z Membran-Dosierpumpe nach Anspruch 10 oder 
tl, dadurch gekennzeichnet, daB der Sockel (46) 
einen AnschluBstutzen (50) fur die Druckquelle (32) 50 
aufweist 

13. Membran-Dosierpumpe nach einem der An- 
spruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sockel (46) einen ersten AnschluB (47) fQr ein zu 
einem NiveaufQhler in einem DosierflQssigkeitsbe- 55 
halter fQhrendes Kabel und einen mit dem ersten 
AnschluB (47) Qber eine Signalleitung verbundenen 
zweiten AnschluB (48) fQr ein zu einer entferm an- 
geordneten Auswerteeinrichtung fQhrendes Kabei 
aufweist 60 
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